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Préambule

1. Le mot du formateur:

Hello, moi c'est Pierre Leclerc §

D'abord, je tiens a te remercier de m'avoir fait confiance
et d'avoir choisi www.coursbtsciel.fr.

Si tu lis ces quelques lignes, saches que tu as déja fait le
choix de la réussite.

Dans cet E-Book, tu découvriras comment j'ai obtenu
mon BTS Cybersécurité, informatique et réseaux,
électronique (CIEL) avec une moyenne de 16.49/20

2. Pour aller beaucoup plus loin:

Si tu lis ces quelques lignes, c'est que tu as déja
fait le choix de la réussite, félicitations a toi.

En effet, tu as probablement déja pu accéder
aux 62 Fiches de Révision et nous t'en
remercions.
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Vous avez été trés nombreux d nous demander
de créer une formation 100% vidéo axée sur
lapprentissage de maniére efficace de toutes
les informations et notions & connaitre.
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Chose promise, chose due : Nous avons créé cette formation unique composée de 5
modules ultra-complets afin de vous aider, & la fois dans vos révisions en BTS CIEL, mais
également pour toute la vie.

En effet, dans cette formation vidéo de plus d'1h20 de contenu ultra-ciblé, nous abordons
différentes notions sur lapprentissage de maniére trés efficace. Oubliez les "séances de
révision" de 8h d'affilés qui ne fonctionnent pas, adoptez plutdt des vraies techniques
d'apprentissages totalement prouvées par la neuroscience.


http://www.coursbtsciel.fr/
https://coursbtsciel.fr/fiches-de-revision
https://coursbtsciel.fr/apprentissage-efficace

3. Contenude la formation vidéo :
Cette formation est divisée en 5 modules :

1. Module1- Principes de base de I'apprentissage (21 min) : Une introduction globale
sur lapprentissage.

2. Module 2 - Stéréotypes mensongers et mythes concernant I'apprentissage (12
min) : Pour démystifier ce qui est vrai du faux.

3. Module 3 - Piliers nécessaires pour optimiser le processus de I'apprentissage (12
min) : Pour acquérir les fondations nécessaires au changement.

4. Module 4 - Point de vue de la neuroscience (18 min) : Pour comprendre et
appliquer la neuroscience & sa guise.

5. Module 5 - Différentes techniques d'apprentissage avancées (17 min) : Pour avoir
un plan d'action complet étape par étape.

6. Bonus - Conseils personnalisés, retours d'expérience et recommandation de
livres : Pour obtenir tous nos conseils pour apprendre mieux et plus efficacement.

Découvrir Apprentissage Efficace


https://coursbtsciel.fr/apprentissage-efficace

E4 : Etude et conception de produits électroniques

Présentation de I'épreuve:
L'épreuve E4 « Epreuve professionnelle » est une épreuve variant en fonction de I'option du
BTS CIEL choisie, & savoir :
e Option A « Informatique et réseaux » : Epreuve E4 « Etude et conception de réseaux
informatiques » ;
« Option B « Electronique et réseaux » : Epreuve E4 « Etude et conception de produits
électroniques ».

Peu importe I'option choisie, I'épreuve E4 se déroule sous forme ponctuelle écrite au
travers d'un examen de 6 heures et dispose d'un coefficient de 4, ce qui représente 19 % de
la note finale, d’ou son importance.

De plus, il s’agit d'une épreuve « pilier » : L'ensemble des notions évoquées au travers de
celle-ci seront réutilisées pour la réussite des autres épreuves.

Conseil :

L'épreuve E4 « Epreuve professionnelle » est une épreuve cruciale pour réussir le BTS CIEL.
En effet, elle compte pour prés du cinquiéme de la note finale, ce qui signifie que ces
points peuvent étre déterminants pour I'obtention du dipléme. Il est donc essentiel de ne
pas la négliger et de disposer des bonnes clés pour réussir avec facilité.

Pour la réussir, n'hésite pas a t'entrainer gréce aux annales d’épreuves pour étre sar d'étre
prét(e) a100 %.

Lors de tes entrainements, mets-toi dans des conditions similaires a celles de I'examen
réel. Cela signifie prendre le temps de réfléchir aux questions posées, d'analyser les
informations disponibles, de proposer des solutions argumentées et de savoir les
présenter de maniére claire et concise.
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Chapitre 1: Composants électroniques et leurs fonctionnements

1. Introduction aux composants électroniques :

Qu'est-ce qu'un composant électronique ?

Un composant électronique est un élément essentiel utilisé dans la construction de
produits électroniques. Il peut s'agir de pieces individuelles, telles que des résistances, des
condensateurs, des diodes, des transistors, etc. Chaque composant a une fonction
spécifique dans un circuit électronique.

Les différents types de composants électroniques :
Il existe une grande variété de composants électroniques, chacun ayant son réle
particulier. Voici quelques-uns des types les plus courants :

Les résistances : Les résistances sont utilisées pour contréler le courant électrique
dans un circuit. Elles limitent le flux de courant et sont mesurées en ohms ().

Les condensateurs : Les condensateurs stockent de I'énergie électrique et la
libérent lorsque nécessaire. lls sont utilisés pour stabiliser la tension et filtrer les
signaux.

Les diodes : Les diodes permettent le passage du courant électrique dans une
seule direction. Elles sont souvent utilisées pour redresser le courant alternatif en
courant continu.

Les transistors : Les transistors sont des dispositifs de commutation et
d'amplification de signaux. IIs jouent un réle crucial dans I'électronique moderne et
sont présents dans de nombreux appareils électroniques.

Autres types de composants électroniques::
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Les autres types de composants électroniques

PS : Les composants électroniques sont les briques fondamentales des produits
électroniques. Chaque composant a une fonction précise et contribue au fonctionnement



global du circuit. Leur compréhension est essentielle pour les étudiants en BTS CIEL, car ils
seront amenés a concevoir et a réparer des produits électroniques.

2. Fonctionnement des composants électroniques:

Résistances - Controler le courant:

Les résistances jouent un réle clé dans le contrdle du courant électrique. Elles peuvent étre
utilisées pour limiter la quantité de courant circulant dans un circuit. Une résistance plus
élevée réduit le courant, tandis qu'une résistance plus faible laugmente.

Exemple : Lorsque tu utilises une résistance dans un circuit LED, elle limite le courant
traversant la LED pour éviter une surcharge qui pourrait endommager la LED.

Condensateurs - Stocker et libérer I'énergie :

Les condensateurs sont des composants capables de stocker une charge électrique. IIs se
chargent lorsque la tension est appliquée et se déchargent lorsque la tension est coupée.
Cette capacité de stockage et de libération d'énergie les rend utiles dans de nombreux
circuits électroniques.

Exemple : Dans un amplificateur audio, les condensateurs sont utilisés pour stocker
I'énergie et la libérer rapidement lorsque les signaux sonores atteignent des niveaux
élevés.

Diodes - Permettre un flux unidirectionnel :

Les diodes permettent le passage du courant électrique dans une seule direction. Lorsque
la polarité est correcte, elles conduisent le courant ; sinon, elles bloquent le courant. Cela
les rend idéales pour les circuits redresseurs convertissant le courant alternatif en courant
continu.

Exemple : Dans une alimentation électrique, les diodes redressent le courant alternatif en
courant continu pour alimenter les appareils électroniques en énergie stable.

Transistors - Commutation et amplification :

Les transistors sont des composants essentiels pour la commutation et lamplification des
signhaux électriques. lls peuvent étre utilisés comme interrupteurs électroniques contrélant
le passage ou le blocage du courant. De plus, ils permettent d'amplifier les signaux
électriques, ce qui est essentiel pour les haut-parleurs et les écrans.

Exemple : Les transistors sont utilisés dans les circuits de contréle d'un robot pour activer
ou désactiver les moteurs et les actionneurs.

3. L'Intégration des composants électroniques:

Le circuitimprimé:



Le circuit imprimé est une plaque de support sur laquelle les composants électroniques
sont montés et connectés. Il permet une intégration structurelle et électrique des
composants pour former un systéme fonctionnel.

Les conceptions de circuits électroniques:

La conception d'un circuit électronique implique la sélection et lagencement judicieux des
composants pour atteindre un objectif spécifique. Différentes conceptions peuvent étre
réalisées en fonction des besoins du projet, tels que les circuits analogiques, numériques
ou mixtes.

Les normes et réglementations:

Lors de la conception de produits électroniques, il est essentiel de respecter les normes et
réglementations en vigueur. Cela garantit la sécurité des utilisateurs, la compatibilité
électromagnétique et la conformité aux exigences environnementales.



Chapitre 2: Principes de conception de produits électroniques

1. Introduction a I'étude et a la conception de produits électroniques :

Qu'est-ce que I'étude et la conception de produits électroniques ?

La conception de produits électroniques est le processus de développement d'appareils
électroniques en utilisant des principes d'ingénierie et de design. Elle implique la création
de schémas, de circuits imprimés, de prototypes et de tests pour assurer le bon
fonctionnement et la fiabilité des produits électroniques.

L'importance de la conception de produits électroniques:

La conception de produits électroniques est essentielle car elle permet de créer des
appareils innovants et performants. Elle prend en compte les besoins des utilisateurs, les
contraintes techniques et les normes de sécurité pour garantir des produits de qualité.
Une bonne conception contribue également & réduire les colts de production et &
optimiser l'efficacité énergétique des produits.

2. Les principes de conception de produits électroniques:

L'analyse des besoins:

Avant de commencer la conception d'un produit électronique, il est important d'analyser
les besoins des utilisateurs. Cela comprend lidentification des fonctionnalités requises,
des contraintes de taille, de la durée de vie de la batterie, etc. L'analyse des besoins aide &
définir les spécifications du produit et & orienter la conception.

La sélection des composants:

Une fois les besoins définis, il est temps de sélectionner les composants électroniques
appropriés. Cela inclut les microcontréleurs, les capteurs, les actionneurs, les circuits
intégrés, etc. Il est essentiel de choisir des composants de qualité qui répondent aux
spécifications du produit et qui sont compatibles avec les autres éléments du circuit.

La conception du schéma électronique:

La conception du schéma électronique est I'étape ou I'on crée un schéma représentant la
connexion des différents composants du circuit. Un logiciel de conception assistée par
ordinateur (CAO) peut étre utilisé pour faciliter cette téiche. Le schéma électronique doit
étre clair, logique et respecter les bonnes pratiques de conception.

La réalisation du circuit imprimeé:

Une fois le schéma électronique finalisé, on passe & la réalisation du circuit imprimé (PCB).
Le PCB est une plaque sur laquelle les composants électroniques seront soudés. Il est
important de concevoir un PCB bien agencé, en plagant les composants de maniére &
optimiser I'espace et & faciliter le routage des pistes.

Les tests et la validation :



Une fois le PCB assemblé, des tests doivent étre effectués pour vérifier le bon
fonctionnement du produit électronique. Cela peut inclure des tests de performance, des
tests de résistance aux chocs et aux vibrations, des tests de compatibilité
électromagnétique, etc. Les résultats des tests permettent de valider la conception et
d'apporter d'éventuelles modifications.

La documentation technique:

Enfin, il est essentiel de documenter toutes les étapes de la conception du produit
électronique. Cela comprend la création de fiches techniques pour les composants
utilisés, la rédaction de manuels d'utilisation et d'entretien, ainsi que la préparation de
schémas électriques détaillés. La documentation technique facilite la maintenance et les
éventuelles mises & jour du produit.



Chapitre 3 : Modélisation et simulation de produits électroniques

1. Introduction a I'étude et la conception de produits électroniques :

Qu'est-ce que I'étude et la conception de produits électroniques ?

L'étude et la conception de produits électroniques sont des processus essentiels dans le
développement de nouveaux appareils électroniques. Cela implique de modéliser et de

simuler ces produits pour en évaluer les performances et les fonctionnalités. Cette étape
est cruciale pour garantir la qualité et l'efficacité des produits électroniques.

L'importance de la modélisation et de la simulation :

La modélisation et la simulation permettent aux concepteurs de produits électroniques de
visualiser et d'analyser le comportement des composants électroniques et du systéme
global avant méme de le construire physiquement. Cela permet didentifier les problemes
potentiels, d'optimiser les performances et de réduire les colts de développement.

2. Les principes de base de la modélisation et de la simulation de
produits électroniques:

Composants électroniques et schémas:

Dans la modélisation et la simulation de produits électroniques, il est important de
comprendre les différents composants électroniques tels que les résistances, les
condensateurs, les transistors, etc. De plus, la représentation de ces composants & l'aide
de schémas électriques facilite l'analyse et la simulation des circuits.

Exemple : Pour illustrer cela, prenons I'exemple d'un circuit simple composé d'une
résistance et d'une source d'alimentation. En utilisant un schéma électrique, nous pouvons
modeéliser ce circuit et simuler son comportement en fonction de différentes valeurs de
résistance.

Outils de modélisation et de simulation:

Il existe une variété d'outils logiciels disponibles pour la modélisation et la simulation de
produits électroniques. Certains outils sont spécifiquement congus pour la simulation de
circuits électroniques, tels que SPICE (Simulation Program with Integrated Circuit
Emphasis), tandis que d'autres offrent des fonctionnalités plus avancées pour la
modélisation de systémes électroniques complexes.

Exemple : Un outil couramment utilisé pour la modélisation et la simulation de produits
électroniques est le logiciel LTspice. Ce logiciel permet aux concepteurs de circuits
d'analyser le comportement des circuits en utilisant des modéles de composants précis et
des simulations de signaux.

3. Les étapes de la modélisation et de la simulation de produits
électroniques:

10



Spécifications du produit :

Avant de commencer la modélisation et la simulation, il est essentiel de définir clairement
les spécifications du produit électronique. Cela comprend les performances attendues, les
fonctionnalités requises, les contraintes de codt, etc. Ces spécifications servent de
référence tout au long du processus de conception.

Modélisation des composants:

Une fois les spécifications définies, on peut procéder & la modélisation des composants
électroniques utilisés dans le produit. Cela implique de choisir les modéles appropriés
pour les composants et de les intégrer dans le logiciel de simulation.

Exemple : Pour modéliser un transistor, on peut utiliser des équations mathématiques qui
décrivent son comportement, telles que les équations du modéle Ebers-Moll.

Simulation du systéme:

Une fois que tous les composants sont modélisés, on peut simuler le systéme électronique
complet. Cette simulation permet de vérifier le bon fonctionnement du produit, d'observer
les performances, de détecter d'éventuels problémes et d'effectuer des ajustements si
nécessaire.

Exemple : Supposons que I'on souhaite concevoir un amplificateur audio. En utilisant les
modeéles de composants appropriés et en appliquant des signaux audios d'entrée, on peut
simuler le comportement de I'amplificateur et analyser la qualité du signal de sortie.

4. Analyse et interprétation des résultats de simulation :

Analyse des performances:

Aprés avoir effectué la simulation, il est crucial d'analyser les résultats pour évaluer les
performances du produit électronique. Cela peut inclure des mesures telles que la
réponse en fréquence, le temps de montée, le taux de distorsion, etc.

Optimisation du design:

En fonction des résultats de simulation, il peut étre nécessaire d'apporter des
modifications au design pour améliorer les performances du produit électronique. Cette
étape d'optimisation peut impliquer des ajustements des valeurs des composants, des
modifications de la topologie du circuit, etc.



